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Organische Verb indungen, deren Herstellung und Verwendung 

Patentansp ruche 
1. Verbindungen der Formel 



P-c-ch 2 -i(| lf 

worin R° einen Aikylrest mit 2 bis 6 Kbhlenstoffatomen, einen 

Cycloalkylrest mit 3 bis 6 Kohlenstof fatomen, einen 
Cyoloaikylalkylrest, in welchem der Cycloalkylrest 3 
bis 6 C-Atome und der Alkylteil 1 bis 3 C-Atome ent- 
halt, der Cycloalkylrest und/oder der Cycloaikylalkyl- 
rest gegebenenfalls durch einen oder zwei Alkylreste, 
mit 1 bis 3 C-Atomen, substituiert sein kann, 
R Wasserstoff, Halogen mit einer Atomnummer von 9 bis 35, 

einen Aikylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, einen Alkoxyrest 
mit 1 bis 4 C-Atomen, einen Alkylthiorest mit 1 bis 4 
C-Atomen oder Nitro und 
R' Wasserstoff, Halogen mit einer Atomnuwmer von 9 bis 35, 

einen Aikylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, einen Alkoxyrest 
mit 1 bis 4 C-Atomen, einen Alkylthiorest mit 1 bis 4 
C-Atomen, -CF 3 in 3-Stellung des Ringes A, Nitro, -CN, 
-C00R" , einen gegebenenfalls substituierten Phenylrest 
der Formel -^Jj 0 oder einen gegebenenfalls eubstituier- 

r» uVt Phen ° 3 ?7 e8 J t in 4-Steliung des Ringes A der Formel -0-^?° 
Wasserstoff oder einen Aikylrest mit 1 bis 4 C-Atomen^ 

bedeuten, 

RundR' zusammen einen, ein oder zwei C-Atome enthaltenden, 
Alkylendioxyrest, welcher an zwei benacbbarten C-Ato- 
men des Phenylriages A substituiert ist und 
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Y 0 und Y unabbSngig voneinander Wasserstoff, Halogen mit einer 
Atomnummer von 9 bis 35, einen Alkylrest mit 1 bis 4 
C-Atomen oder einen Aikoxyrest nit 1 bis 4 C-Atomen 
bedeuten, 

mit der Massgabe, falls R*, far n^Butyl ateht: 

a) wenigstens einer der Reste R und R* verscbieden von Wasserstoff 
ist, und 

b) R oder R f nicht fiir Halogen steben. 

2. Verfabren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I gemMss An- 
spruch 1, dadurcb gekennzeicbnet, dass man 

a) eine Verbindung der Formel 

R° ° 

worin R°, R und R* die zuvor angegebenen Bedeutungen besitzen, 
mit einer Verbindung der Formel 

x - »Q N in. 

worin X ein Alkalimetallatom bedeutet, in einem organiscben L8- 
sungsraittel umsetzt, 

b) urn Verbindungen der Formel 



OH 



HOOC 



R° 



zu erhalten, 

worin R° :und R die zuvor genannten Bedeutungen besitzen, 
die CH^-Gruppe in einer Verbindung der Formel 

OH 

^W)- C - CH 0 - N^l 



N I lb, 
3 R o 

worin R° und R die zuvor genannnten Bedeutungen besitzen, 
oxydiert oder 
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c) urn eine Verbindung der Formel 
OH 



Alk-OOC^ . 2 \=J 
R° 

zu erhalten, , 

\«>rin R und R° die zuvor angegebenen Bedeutungen besitzen, 
eine Verbindung der Formel la mit einem Alkohol der Formel 
Alk - OH IV, 

oder einem f unktionellen Derivat dieser Verbindung, worin Alk die 
zuvor angegebenen Bedeutungen besitzt, verestert. 

3. Verfahren zur Bekampfung von Fungi, insbes ondere phytopathogenen Fungi in 
Pflanzen, Saatgut, Samen oder im Boden, dadurch gekennzeichnet, dass 
man diese.Pf lanzen, das Saatgut, die Samen oder den Boden mit einer 
einen nicht-phytotoxisch fungiciden Effekt aufweisenden Mengen einer 
Verbindung der Formel I in freier Form oder in einer fur die Land- 
wirtschaft vertraglichen Sal2form behandelt. 

4. Fungicide Zusammensetzung, enthaltend eine Verbindung der Formel I ge- 
mMss Anspruch 1 in freier Form oder in einer fiir die Landwirtschaf t 
vertraglichen Salzform in Verbindung mit einem fungiciden Carrier oder 
einem Verdtinner. 

5. Mittel zur BekSmpfung von Fungi, insbesondere von phytopathogenen Fun- 
gi, enthaltend eine Verbindung der Formel I gemMss Anspruch 1 als Ak- 
tivsubstanz. 

6. Verbindungen gemSss Anspruch 1, worin R fiir Wasserstoff, Halogen mit 
einer Atomnummer von 9 bis 35 oder (1-4C)-Alkyl und R' fiir Wasser- 
stoff, Halogen mit einer Atomnummer von 9 bis 35, fdr (1-4C)-Alkyl, 

(l-4C)-Alkoxy, oder fiir eine Gruppe der Formel *° odex ~°"^^ Y °» 

welche in para-Stellung im Ring A gebunden ist, steht. 

7. Verbindungen der Formel I gemass Anspruchen 1 und 6, worin R fur Was- 
serstoff, Fluor oder Chlor und R f fiir Wasserstoff, Halogen mit einer 
Atomnummer von 9 bis 35, fur (1-2C)-Alkyl oder (l-2C)-Alkoxy oder fur 
para-Phenoxy steht. 
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8* Verbindungen der Formel I gemass Anspriichen 1, 6 und 7, vorin R° fUr 
einen Alkylrest mit 3 bis 6 C-Atom$n oder 'f Or Cycloalkyl mit 3 bis 6 
C-Atoraen steht. 

9. Verbindungen der Formel I gemass Anspriichen 1, 6, 7 und 8, vorin R° fUr 
einen verzveigten Bucylrest, fur Cyclopropyl oder Cyclopentyl steht. 

10. Verbindung or-tert.-Butyl-or-(para^ethylphenyl)-lH-imidazol-l--athanol ge- 
• *ss Anspruch 1. 
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Organische Verbindungen, deren Herstellung und Verwendung 

Gegenstand der Erfindung sind onAryl-lH-imidazol-l-athanole, insbesonde- 
re a-Alkyl oder Cycloalkyl-or-phenyl-lH-imidazol-l-athanole, ihre Verwen- 
dung als Fungicide und in Zusammensetzungen mit denen sie den Gebrauch 
flir die Landwirtschaf t vereinfachen. 

Ganz besonders beinhaltet die Erfindung Verbindungen der Formel 
OH 

R° 



worin R° einen Alkylrest mit 2 bis 6 Kohlenstof f atoraen» einen 

Cycloalkylrest mit 3 bis 6 Kohlenstof fatomen, einen 
Cycloalkylalkylrest, in welchem der Cycloalkylrest 3 
bie 6 C-Atorae und der Alkylteil 1 bis 3 C-Atome ent- 
hSlt, der Cycloalkylrest und/oder der Cycloalkylalkyl- 
rest gegebenenf alls durch einen oder zwei Alkylreste, 
mit 1 bis 3 C-Atomen, substituiert sein kann, 

R Wasserstoff, Halogen mit einer Atomnummer von 9 bis 35, 

einen Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, einen Alkoxyrest 
mit 1 bis 4 C-Atomen, einen Alkylthiorest mit 1 bis 4 
C-Atomen oder Nitro und 

R f Wasserstoff, Halogen mit einer Atomnummer. von 9 bis 35, 

einen Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, einen Alkoxyrest 
mit 1 bis 4 C-Atomen, einen Alkylthiorest mit 1 bis 4 
C-Atomen, -CF^ in 3-Stellung des Ringes A, Nitro, -CN, 
-C00R" , einen gegebenenf alls substituierten Phenylrest 

der Formel ° oder einen gegebenenf alls substituier- „ 

ten Phenoxyrest in 4-Stellung des Ringes A der Formel -0-@£ y ° 
R" Wasserstoff oder einen Alkylrest mft I bis 4" C-Atomen 

bedeuten, 

RundR 1 zusammen einen, ein oder zwei C-Atome enthaltenden, 
Alkylendioxyrest, welcher an zwei benachbarten C-Ato- 
men des Phenylringes A substituiert ist und 
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Y 0 und Y unabhMngig voneinander Wasserstoff, Halogen mit einer 



Atomnummer von 9 bis 35, einen Alkylrest ©it 1 bis 4 
C-Atomen oder einen Alkoxyrest mit 1 bis 4 C-Atomen 
bedeuten, 



mit der Massgabe, falls Ro fdr ii-Butyl steht: 

a) venigstens einer der Reste R und R f verschieden von Wasserstoff 
ist, und 

b) R oder K % nicht fUr Halogen stehen. 

Halogenatome mit einer Atomnummer von 9 bis 35 sind Fluor, Chlor oder 
Brom. 

Das Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I ist dadurch 

gekennzeichnet, dass man 

a) eine Verbindung der Formel 




worin R°, R und R* die zuvor angegebenen Bedeutungen besitzen, 
mit einer Verbindung der Formel 




b) um Verbindungen der Formel 



OH 




R 



la 



zu erhalten, 

worin R° und R die zuvor genannten Bedeutungen besitzen, 
die CH -Gruppe in einer Verbindung der Formel 
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OH 



■3 RO 



worin R° und R die zuvor genannnten Bedeutungen besitzen, 
oxydiert oder 

c) um eine Verbindung der Forinel 



R 



OH 



R° 

zu erhalten, 

worin R und R° die zuvor angegebenen Bedeutungen besitzen, 
eine Verbindung der Forme! la nit einem Alkohol der Formel 
Alk - OH IV> 

oder einem funktionellen Derivat dieser Verbindung, worin Alk die 

angegebenen Bedeutungen besitzt, 

verestert. 

Das Verfahren gemass der Urcsetzung a) kann bei Temperaturen von 0° bis 
180°C, vorteilhaft zwischen 40° bis 120°C, in einem inerten organischen 
L8sungsroittel nach an sich bekannten Methoden durchgefuhrt werden, z.B. 
in einem Amid ciner organischen Carbonsaure wie Dimethyl formaraid. 

Die Verbindung der Formel III kann nach bekannten Methoden erhalten war- 
den, vorteilhaft durch Umsetzen von Imidazol mit einer starken 
Base, wie einem Alkalimetallhydrid, z.B. Natriumhydrid, in einem organi- 
schen Losungsmittel, welches vorteilhaft dasselbe Losungsmittel ist, 
welches gemiiss Verfahren a) verwendet wird. 

Die Oxydation geraMss Verfahren b) kann mit Hilfe eines Oxydationsmittels 
durchgefuhrt werden, welches die Oxydation einer CH^Gruppe zu einer 
COOH-Gruppe ermoglicht. 

Geeignete Oxydationsmittel sind Kaliumpermanganat, Mangandioxyd und ahn- 
liche Oxydationsmittel, vorteilhaft Kaliumpermanganat. Die Reaktion wird 
vorteilhaft in wHsseriger Losung durchgefuhrt. Eine geeignete Reaktions- 
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temperatur fdr das Verfahren b) 1st von 20° bis 150°C, vorteilhaft zvi- 
schen 60° bis 120°C. 

Die Verbindungen der Fortnel la verden je nach Reaktionsbedingungen in 
Form der freien Saure oder in Salzform erhalten (ersetzen das H-Atom 
von -C00H durch ein Ration). 

Die SSureforra der Formel la kann in die entsprechenden Salz- 
formen nach bekanhten Methoden Ubergefuhrt verden und ungekchrt. Das 
Ration der Salzform einer Verbindung der Formel la ist vorteilhaft ein 
fiir die Landwirtschaf c gebrauchliches und vertrSgliches annehrcbares Ra- 
tion, vie ein N'a®, oder KH^atioD. 

Das Veresterungsverfahren c) kann nach an sich bekannten Methoden durch- 
gefiihrt verden, mit solchen Verbindungen, velche eine funktionelle re- 
aktive Hydroxylgruppe enthalten. Die Veresterung mit einera Alkohol ei- 
ner Verbindung der Formel TV kann am geeignetsten durchgeflihrt verden 
bei Temperaturen von 30* bis 80°C, vorteilhaft unter vasserfrcien Be- 
dingungen und in Gegenvart einer Saure, z.B. SalzsSure* Geeignete Lo- 

sungsmittel fur diese Reaktion sind organische Losungsxaittel oder ein 

Ueberschuss des Alkohols gemSss Formel IV. 

Geeignete funktionelle Verbindungen der Alkohole von Formel IV sind die 
entsprechenden Diazoalkane, z.B. Diazoalkane mit 1 bis 3.C-Atoraeii oder 
ein Alkylhalogenid, insbesondere ein Chlorid, Broraid oder Jodid. Die 
Reaktion mit einem Diazoalkan kann nach an sich bekannten Methoden un- 
ter vasserfreien Bedingungen und in einem inerten organischen Losungs- 
mittel durchgeflihrt verden. Eine geeignete Re akt ions temperatur betragt 
von -20 p bis 40°C, gebrauchlicher -5° bis 20°C. Falls die Reaktion nit 
einem Alkylhalogenid durchgeflihrt vird, verden die Verbindungen der 
Formel la vorteilhaft in Salzform, z.B. als Alkalioetall oder Silber- 
salz eingesetzt. Eine solche Reaktion vird vorteilhaft in einem inerten 
organischen Losungsnittel und bei Temperaturen von 0° bis 100 9 C, insbe- 
sondere bei 40° bis 90°C durchgefuhrt. [ 
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Die Reaktionsprodukte gemass den Verfahren a), b) end c) konnen nach 
bekannten Methoden aus der Reaktionsraischung erhalten .und nach bekann- 
ten Methoden aufgearbeitet und gereinigt werden. 

Von den Verbindungen der Formel I, vorin R' verschieden ist von -COOH, 
konnen die Salzfortnen hergestellt und vervendet verden. 

Die Verbindungen der Fortnel I sind Aethanolderivate und konnen daher in 
freier Form oder in davon entsprechenden abgeleiteten Verbindungen, wie 
Aethanolat-Salzform vorkommen, z.B. in der Natriumathanolatfora und in 
ciner Netallkomplexform, z.B. von Metallen der Gruppe lb, Ha, lib, VIb, 
Vllb und VIII des periodischen Systems, wie beispielsweise. Kupfer und 
Zink, und mit Anionen, wie Chlorid, Sulfat, Sitrat, Carbonat, Acetat, 
Citrat, Dimethyldithiocarbonat, usw. 

Alle Salze der Verbindungen der Formel I koramen vorteilhaft in einer fur 
die Landwirtschaft vertrSglichen Salzform in Frage. 

Die Saureaddicionssalzformen, die Aethanolatsalzform und die Metallkotn- 
plexform konnen aus der entsprechenden freien Form nach bekannten Me- 
thoden durchgefiihrt verden und umgekehrt. 

Die Verbindungen der Formel II konnen erhalten werden durch Umsetzen ei- 
ner Verbindung der Formel 

Kft- R'" 




V, 

Ro - C » 0 

worin R„ R, R' und R'» die zuvor genannten Bedeutungen'besitzen, 

mit dem Reaktionsprodukt VI, hergestellt aus einer starken Base uno Tri- 

methylsulfoniumjodid, welches Reaktionsprodukt durch eine Verbindung der 

Formel 

v - 

dargestellt werden kann, 

wobei diese Umsetzungen in einem inerten organischen LSsungsmittel 
durchgefiihrt verden. 
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Dieses Verfahren ist bekannt fOr die Herstellung von-Epoxydverbindungen 
aus Ketonen. 

Einige Verbindungen der Formel V sind bekannt und solche die als seiche 
nicht bekannt sind, konnen aus bekannten Verbindungen analog den Verfah- 
ren, velche die Herstellung bekannter- Verbindungen eraoglichen, hcrge- 
stellt werden. 

Viele Verbindungen der Formel II sind ebenfalls bekannt. 

Die Verbindungen der Formel I sind als Fungicide geeignet *ur« Bekampfung 
von phytopathogenen Fungi, besonders bei staubigen bzv. pulverartigen 
Meltau, Schinmiel oder Brand-Pilzen und bei Rost- bzv. Brand-Pilzen, vie 
im folgenden durch standartisierte in vivo und in vitro- Tests illu- 
striert wird. Die Vervendung der Verbindungen der Formel 1 konnen bei 
Pflanzen, Samen oder im Boden nach bekannter Methode, vie sie bei fungi- 
ciden Verbindungen Qblich ist, durchgefGhrt verden. 

Es ist festzustellen bzv. festzuhalten, dass die Menge einer Verbihdung 

der Formel 1,' Velche etnge'setzt vird; 1 vbh'tal^ 

ren abliSbgl^ ist;°vie *k r .i; * Von aer 

die* Behattdiung prophyiaktibch- o<Jer thera£eutt£fch T 

die Verbinduhg als Spray in einera Blattverk," als ^Beliandiung ^ira BOden r 
oder als Saatgut- oiler Samen-Be hand lung bzw.* -Ueberzug^ v <iie^eViandlung^ 
bzv. Behanaiungsart der Gattung bzwj . 'Species,' ''''^t^^i U uni"SxB l A^^ 
dungszeit*. : : : ' ,=i - = r ^i ^:. ;>r- 

Im allgemeinen verden befriedigende Resultate erhalten, vonn die Verbin- 
dung beim Bepf lanzungsort, entveder bei den Pflanzen oder im Boden in 
einer Menge yon ungefahr 0,01 bis vorte^lhaf t -V^RrUtlgcf.n^^^lfjbis 
2 kg/Hektare Aktivsubstanz bzv. Aktiybestandteil eingesetzt y^r^.^D.i^lte- 
handlung kann gevunschtenf alls viederhplt verden, z..B # . ineinem.67 bis 30-ta- 
gigen Intervall. Wenn die Verbindung bei einer Sa^enbeh^ 
erhalt man befriedigende Resultate, venn die Verlundung^^ein^r ^Meng^ j 
von ungefahr 0,05 bis .0,5, vorteilhaft yon Hnj&efajir^O^l 
men eingesetzt vird. , „ . 
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Der Ausdruck "soil" in der Bedeutung von Boden, Suhle usw. umfasst jedes 
Wuchsmedium, d.h. Bodenart, sei es natiirlich odcr kunstlich. 

Die Erfindung umfasst als zusatzlichen Gegenstand fungicide Zusammenset- 
zungen, entbaltend als Fungicid eine Verbindung der Formel I in freier 
Form oder in einer fiir die Landwirtschaf t geeigneten Salzform und einem 
inerten fungiciden Carrier oder. Losungsraittel. Im allgemeinen enthalten 
die Zusammensetzungen von ungefahr 0,01 bis 90, vorteilhaft von unge- 
fahr 0,1 bis 60 Gewicht sprozente, an Aktivsubstanz. 

Die Zusammensetzungen konnen in konzentrierter Form sein, welche man vor 
der Anwendung verdunnt oder in verdiinnter Form, welche direkt verwendet 
verdcn kann. 

Beispiele von bevorzugten Formen sind benetzbare Pulver, Emulsionskon- 
zcntrationen, Staubforroen, Spruhfomen, Granulate und Formen, in denen 
die Aktivsubstanz mit Verzug freigelassen wird, Fonnen, in denen die lib- 
lichen Carrier und andere Verdilnner und/oder andere Hilfsmittel einge- 
baut werden, welche in der Landwirtschaf t gebrauchlich bzw. geeignet 
sind, 

Anwendungsformen von solchen Zusammensetzungen enthalten im allgemeinen 
zwischen 0,01 und 10 Gewicht sprozente einer Verbindung der Formel I 
als Aktivsubstanz. Konzentrierte Formen von Zusammensetzungen fiir den 
fungiciden Einsatz enthalten im allgemeinen ungef&hr zwischen 2 und 80, 
vorteilhaft ungefahr zwischen 5 und 70, Gewichtsprozente einer Verbin- 
dung der Formel I als Aktivstoff . 

Formen von Emulsionskonzcntrationen enthalten ungefahr zwischen 10 bis 
70; vorteilhaft von ungefahr 20 bis 60 Gewichtsprozente an Aktiv-Be- 
atandteil. Bevorzugt sind feste Zusammensetzungen. 

Die Zusammensetzungen, welche insbesondere fur Sprays zubereitet werden, 
enthalten vorteilhaft ein oberf lachenaktives Hilfsmittel, wie einen flus- 
sigen PolyglykolSther, ein fettartiges Alkylsulfat oder ein Ligninsulfo- 
nat. 
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Zusatzlich zu den ublichen Carriern und oberf lachenaktiven Hilf smitteln 
konnen die erf indungsgemassen Formulierungen, welche cine Verbindung der 
Formel I enthalten, weitere zusatzliche Rilfsmittel mic speziellen Eigen- 
schaften ftir spezielle Zwecke enthalten, z.B. Stabilisatoren, Desaktiva- 
toren (fur feste Formulierungen an Carriern mit einer oberflachenaktiven 
Verbindung gebunden) , Wirkstoffe oder Hiifsmittel urn das Anhaf ten an 
Pflanzen zu verbessern, Korrosionsinhibitoren, Anti-Schaunzaittel und 
Farbstoffe. Ausserdera konnen weitere Fungicide, Bakterizide oder andere, 
die Kirkung begunstigende Aktiystoffe, wie z.B. Insektizide, den Formu- 
lierungen beigefiigt werden und sind weitere Darstellungen der Erfindung 
zu betrachten. 

Beispiele fur die Darstellung von fungiciden Formulierungen werden im 
folgenden beschrieben: 

a) Benetzbere Pulverf oroul ierung 

50 Teile einer Verbindung der Formel I, z.B, a- tert.-Buty 1 -a- (para- 
methyl phenyl)- 1H - imidazol -athanoi werden mit 2 Teilen Lauryl- 
sulfat, 3 Teilen Natriumligninsulfonat und 45 Teilen fein verteiltes 
Kaolinit so lange gemahlen, bis die mittlere Teilchengrosse unter 5 
Mikrons ist. Das so erhaltene benetzbare Pulver wird vor dem Gebrauch 
* in Wasser gelost, bzw. in Wasser verdunnt, bis zu einer Konzentration 
von 0,01 - 5% an Aktivsubstanz. Die erhaltene Sprayf liissigkeit kann 
als Spray fur das BlStterwerk als auch zur Durchtrankung bei den Wur- 
zeln bzw. als Uurzelspray eingesetzt werden. 

b) Granulat-Formulierung 

Auf 94,5 Gewichtsteile Quarzsand in einem Tromraelmischer werden 0,5 
Gewichtsteile eines Bindemittels (ein nichtionisches Tensid) aufge- 
spriiht und das Ganze tiichtig gemischt. 5 Gewichtsteile einer Verbin- 
dung der Formel I, z.B. pulveriges a-tcrt .-Butyl-a-(para-Tnethylphe- 
nyl)-lH~ i m i d a z o l*l-athanol werden hierauf zugegeben und 1 kraftig 
gemischt, urn eine Granul a t-Formul ierung zu erhalten mit einem Teil- 
chenbereich von 0,3 bis 0,7 mm. Das Granuiat kann dem Boden beige- 
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mengt werden, indem die Pflanzen behandelt bzw. aufgezogen verden 
sollen. 

c) Emulsionskonzentration 

25 Gewichtsteile einer Verbindung der Formel I, z.B. a-tert.-Butyl- 
<r-(para-methylphenyl)-lH~ i m i d a z o 1 -1-athanol werden nit 30 Ge- 
wichtsteilen Iso-octylphenyl-octagelykolather und 45 Gewichtsteilen 
einer Petroleurofraktion mit eineia Siedepunktbereich von 210-280°C 
( D 20 : gemischt. Dieses Konzentrat kann mit Wasser bis zur ge- 

vttnschten Konzentration verdQnnt werden. 

d ) Samen-Ueberzug bzw, San>en-Behandlung 

45 Teile einer Verbindung der Formel I, z.B. a-tert.-Butyl- a -(para~ 
methylphenyl)-lH-imidazol -1-athanol werden mit 1,5 Teilen eines 
Aethylenoxydanlagerungsproduktes von Diamylphenol-decaglykolather , 2 
Teilen Spindelol, 51 Teilen fein gemahiener Talk und 0,5 Teilen Rho- 
damin B gemischt. Die Hischung wird in einer Contraplex-Muhle bei 
lO'OOO rpm geroahlen, bis die durchschnittliche Teilchengrosse kleiner 
als 20 Mikrons erreicht ist. Das so erhaltene trockene Pulver um das 
Saatgut zu behandeln besitzt gute Haftbarkeit und kann Samen bzw. 
dem Saatgut beigetugt werden, z. B. durch Mischen wahrend 2 bis 5 
Minuten in einem sich langsam drehenden Kessel. 

Die Verbindungen der Formel I konnen gegen die nachstehend aufgefiihrten 
Fungi eingesetzt werden, d.h. scheinen gegenliber diesen von besonderem 
Interesse zu sein: 

A) Basidiomycetes , enthaltend 

A^) solche der Gattung Hredinales , wie diejenigen der Art Uromyces 
bei Pflanzen, wie bei Bohnen, z.B. Uromyces appendiculatus » und 
bei Zierpflanzen, z.B. Uromyces dianthi , diejenigen der Art 
HemUeia bei Pflanzen. wie beira Kaffee, z.B. Hsmileia vastatrix , 
diejenigen der Art Puccinia in Pflanzen wie beim Getreide (z.B. 
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Weizen, Hafer, Gerste), z.B. Puccinia grateinis, Puccinia rccon- 
dita und Puccinia striiformis , oder bei 2ierpf lanzen, z.B. 
Puccinia pelargoniizonalis und Puccinia antirrhini , diejenigen 
der Art Phakopsora in den Pflanzen wie Soja, z.B. Phakopsora 
pachyrhizi , diejenigen der Art Melatapsora in Pflanzen wie Flachs, 
z.B. Melampsora lini und diejenigen der Art Tranzschelia , z.B. 
Tranzschelia pruni in Pf laumen; 

A^) diejenigen der Gattung Ustilaginales wie diejenigen der Art 
Ustilago bei Pflanzen wie Gerste, Weizen, Korn und Zuckerrohr, 
z.B. Ustilago roaydis beiro Korn urid Ustilago unda bei der Gerste, 
und 

A^) diejenigen der Gattung Stereuo bei B3umen von Kern- und Stein- 
friichten, z.B. Stereum pur pure urn bei Aepfeln und Pf laumen. 

B ) Ascomycetes , enthaltend 

Bj) diejenigen der Gattung Erysipbales wie diejenigen der Art 

Erysiphe bei Pflanzen, wie Gurke, Gerste, Weizen und Rubenzucker, 
z.B. Erysiphe graminis f . sp. tritici beiro Weizen und Erysiphe 
cichoraceareun bei den Gurken; diejenigen der Art Spo haerotheca 
bei den Gurken und Rosen, z.B. Spohaerotheca pannosa bei den Ro- 
sen; diejenigen der Art Podosphaera bei den Aepfeln, Birnen und 
Pf laumen, z.B. Podosphaera leucotricha bei den Aepfeln; diejeni- 
gen bei der Art Uncinula bei den Pflanzen vie Weinbeeren, z.B. 
Uncinula necator bei Weintrauben; diejenigen der Art Oidium bei 
einer grossen Anzahl von, Pflanzen und diejenigen der Art 
Leveillula bei Pflanzen wie Baumvolle und andern Malvaceae . z.B. 
Leveillula taurica bei der Baurawolle„ 

C) Oomycetes , enthaltend 

C^) diejenigen der Art Phytophthora spp.« z.B. Ph. cactorum , Ph. 
parasitica und Ph. ciharaomi bei empfind lichen Pflanzen; und 
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C 2 ) diejcnigen der Art Aphanomyces bei Pflanzen wie der Erbse und 
Zuckerriibe, z.B. Aphanomyces euteiches bei der Zuckerrube, und 

D) Deutero m ycetes , enthaltend 

T> x ) diejcnigen der Art Helrointhosporium bei Pflanzen wie Gerste und 
Korn, z.S. Helm. Sativum ; 

D 2 ) diejenigen der Art Sep tori a bei Pflanzen vie Weizen, Tomaten und 
Sellerie, z.B. Sept. tritici bei Weizen, Tomaten und Sellerie, 
z.B. Sept. tritici in Weizen; 

D 3 ) diejenigen der Art Rhizoctonia bei Pflanzen wie bei der Baunwolle 
und Kartoffel, z.B. Rhiz. solani bei der Baumwolle; 

D^) diejenigen der Art Fusarium spp. z.B. F. oxysporum f = sp. 

lycopesici bei der Tomate, F. oxysporum f. sp. vasinfectun bei der 
Baumwolle, F. oxysporun f. sp. cubense bei der Banane, F. solani 
bei Gemiisen, F. culraorum bei den Getreidearten und T. graminea- 
rum bei den Getreidearten; 

D 5 ) diejenigen der Art Thielaviopsis bei Pflanzen wie bei der Baum- 
wolle, Tabak usw., z.B. Thielaviopsis basicola bei der Baumwol- 
le; 

D 6 )T diejenigen bei der Art Phoma bei Pflanzen wie Zuckerriibe, Raps 
usw., z.B. Phoma betae bei Zuckerriiben; 

D ? ) diejenigen der Art Piricularia spp.. z.B. P. oryzae beiin Reis 
und 

D 8 ) diejenigen der Art Colletotrichum spp. z.B. C. lindemuthianum 
bei den Bohnen. 

Die folgenden allgeraein Ublichen Tests illustrieren die Moglichkeiten, 
in denen die fungicide AktivitMt der Verbindungen der Formel I festge- 
stellt bzw. festgelegt werden kann. 
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Test-He thode A 

In Vivo- Test unter Vervendung des Bohnen-Rostpilzes (Proroyccs append i- 
culatus). Phaseolus vulgaris (Stangenbohnen) wird in einem Gemisch aus 
Torf und Sand oder Erde in Plastik-Topfen von 9 - cm Durchmesser' vahrend 
9 Tagen gezuchtet. Die Pflanzen verden mit einer Spraylosung bespriiht, 
velche 0,0008 bis 0,052 (d.h. mit einer 0,0008%, 0.003Z, 0,012% und 
0,052igen Losung) an Aktivstoff enthalt. Die Behandlung umfasst eine 
Blattbespriihung von aufgelaufenen, d.h, ausgetriebenen BlSttern oder 
eine Bodenbehandlung, d.h. eine Bodenbenassung (28 ml Sprayf ftfsSigUeit 
pro Topf). Kach derc Trocknen verden die Pflanzen nit einer SporerisuS-* 
pension inoculiert, enthaltend 500'OOb bis 700*000 Sporen/al und wah- 
rend 7 Tagen inkubiert in einem Incubationsraum bei 21°C mid lOOZiger 
relativer Feuchtigkeit. Die Wirksamkeit der Behandlung mit dem Aktiv- 
stoff vird festgestellt durch Vergleichen der Anzahl der Fusteln oder 
Pickei pro Blatt rait einem solchen Vergleichsblatt, das nicht rait dem 
Aktivstoff behandelt, aber auf dieselbe Art inoculiert vurde. Die Ver- 
bindungen der Forael I, insbesondere die Verbindungen, vie sie hierin in 
den Beispielen aufgefuhrt sind, z.B. die Verbindungen der Beispielc 1, 
2A, 2 Z-2 und 2 2-11 in Form einer vie zuvor angegebenen benetzbaren Pul- 
verformulierung eingesetzt, ergeben ein signifikantes Mass an fungicider 
Aktivitat gemMss dem oben aufgefuhrten Test und zwar sowohl bei der Be- 
handlung durch direkten Kontakt als auch bei der Behandlung bei der Wur- 
zel. Analoge Tests kSnnen an folgenden Nutzpf lanzen/Fungi mit Shnlich gu- 
ten Resultaten durchgefuhrt verden. 

Kaffee: Kaf feeblattrosrpilz (Heaileia vastatrix ) 

Weizen: schwarzer Stengelpilz (Puccinia graainis) 

Weizen: brauner Blattrostpilz (Puccinia recondita) 

Weizen: gelber oder streifiger Rostpilz (Puccinia striiforais) 

Flachs: Flachsrostpilz (Melamspora I«ini) 

Pelargonie: Pelargonie-Rostpilz (Puccinia pelargoniizonalis) 

LovenEaul: LSvenmaul-Rostpilz (Puccinia antirrhini> 
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Tcst-Methode B 

In Vivo-Test unter Vervendung des pulverartigen Gu rken-Kel t au . (£ ry sipha 
cichoracearunQ Cucuais sWtivos (Gurke) vird in einen Gemisch aus Torf 
und Sand oder Erde in Plastik-Topfen von 6 cm Durctrasser vMhrend 7 Ta- 
gen geziichtet. Die Pflanzen verden nit einer Spray losung bespruht, vel- 
che 0,0008 bis 0,05% (d.h. nit einer 0,00082, 0,003%, 0,0122 und 0,05%- 
igen Losung) an Aktivstoff enthalt. Die Behandlung umfasst eine Slattbe- 
spriihung von aufgelaufenen, d.h. ausgetriebenen BlSttera oder eine Bo- 
denbehandlung, d.h. eine Bodenbenassung (28 ml Sprayflussigkeit pro 
Topf). Kach den Trocknen verden die Pflanzen nit einer f risen gesa=el- 
ten conidia durch BestSuben inoculiert und hierauf vShrend 7 Tagen in 
eineta Incubationsraua bei 25° bis 30°C une einer 60-80%igen relativen 
Feuchtigkeit incubiert. Die Wirksaskeit der Behandlung mit dea Aktiv- 
stoff vird festgestellt durch Vergleichen des Grades des fungiciden 3e- 
falles mit cinem solchen Vergleichsbefall, der nicht mit dem Aktivstoff 
behandelt, aber auf dieselbe Art und Weise inoculiert vurde. Die Verbin- 
dungen der Formel 1, insbesondere die Verbindungen vie sie hierin in den 
Beispielen aufgefiihrt sind, z.B. die Verbindungen der Beispiele 1, 2A, 
2C, 2D, 2G, 2J, 2Q, 2T, 2 Z-l, 2 Z-2, 2 Z-5, 2 Z-6, 2 Z-7, 2 Z-9, 2 Z-ll 
und 2 Z-12 in Form einer vie zuvor angegebenen benetzbaren Pulverformu- 
lierung eingesetzt, ergeben einen signifikanten Grad (Wert) an fungicider 
Aktivitat gernass dem oben genannten Test und zwar sowohl bei der Behand- 
lung durch Kontakt als auch bei der Behandlung bei der Wurzel. Analoge 
Tests gernass der Testmethode B konnen an folgenden Nutzplfanzen/Fungi 
mit Mhnlich guten Resultaten durchgefiihrt verden. 

Weizen: pulverartiger Weizenmeltau (Ery^. .granu f^_ sp^ triti ci ) 
Gerste: pulverartiger Cerstenmeltau (Erys. gram, f. sp. hordei) 
Apfel: pulverartiger Apfelmeltau (Podos . leucotricha) 
Weinbeere: pulverartiger Weinrebenmeltau (Jhicinula necator ) 
HinsichtUch des pulverartigen Gurkeniaeltaus kann die oben genannte 
Test-Methode B mit der bevorzugten Verbindung von Beispiel 1 viederholt 
verden (sovohl die Blattbesprtihung als auch die Bodenbehandlung); vobei 
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aber der Test nit niedrigeren Konzentrationen von 0,0002* und 0,000053 
durchgefiihrt wird, nit dem Ergebnis, dass noch eine lOOSige bzw. 802ige 
Beschrlnkung der Fungi durch Bespruhen erreicht wird; eine 55%ige bzw. 
10%ige Beschrlnkung durch Bodenbehandlung zeigt die hervorragende Wirk- 
samkeit der Erfindung. 

Test-He thode C 

In vitro unter Verwendung von Usti^jnavdis (Getreidebrand) . Verschie- 
dene Konzentrationen von Aktivstoff werden in Malzagarplatten eingege- 
ben. urn Konzentrationen von 0,8 bis 200 ppma.i. (z.B. von 0.8, 3.2, 12 5. 
50 und 200 ppm) zu erhalten. Die Flatten werden dazu durch Bespruhen 
exner Sporensuspension von IK maydis inoculiert oder durch Einsetzen ei- 
nesAgarpfropfens.welcher die Fungi enthalt. in die Mitte der Platte. 
Dxe Flatten werden bei Raumtemperatur wahrend 2 bis 5 Tagen incubiert. 
Die wirksamkeit der Behandlung mit dem Aktivstoff wird festgestellt 
durch Vergleichen des Wachstums des Fungus mit Ziehen Fungi auf Ver- 
gleichsplatten. die nicht mit dem Aktivstoff behandelt. aber auf ahnti- 
che Weise inocubiert wurden. Die Verbindungen der Fennel I ergeben eine 
mSssige bis gute BeschrSnkung gemass der Test-Methode C. 
Die Verbindungen von Beispiel 1, 2C und 2 Z-8. wie sie spater aufgefiihrt 
werden, ergeben z.B. eine gute BeschrMnkung bei der hoheren Konzentration 
gemass der Test-Hethode C. In einem analogen Test an Fu^arium ^sporum f, 

ergxbt die Verbindung von Beispiel 1 bei niedriger und hoherer Kon- 
zentrationen eine gute BeschrSnkung. 

Fungi der zuvor genannten Gattungen ergeben in der Landwirtschaf t einen 
betrachtlichen Schaden und sind schwierig zu bekaspfen oder zu verhtiten. 
bzw. abzuhalten. 

Um solche Fungi zu bekampfen, erscheinen die Verbindungen der Formel I 
bei den wirksamen Mengen nicht phytotoxisch zu sein bei den Pflanzen und 
es ist deshalb angezeigt, dass sie von besonderem Interesse sind. um 
die Fungi durch gezielte Aktion zu bekampfen, z.B. bei der Bekampfung • 
von Uromyces appendiculatus bei Bohnen. 
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Analoge zusatzliche Tests zur Test-Methode C bei 13, 50 und 200 ppm a.i. 
zcigen, Ausnahmen werden speziell bezeichnet, eine 100%ige Beschrankung 
mit der Verbindung von Beispiel 1 bei wenigstens einer Test-Dosierung 
bci den folgcnden Pflanzen: 

Phytophthora cactorura (maximale Beschrankung 85%); Phytophthora 
cinaraoni (maximale Beschrankung 65%); Aphanomyces euteiches ; Stereum 
purpureum; Thielaviopsis basicola (maximale Beschrankung 801) ; Piricularia 
orjrzae (maximale Beschrankung 70%) und Colletotrichum lindemuthianum (ma- 
xiraale Beschrankung 65%). 

Zusatzliche Tests analog den Test-Methoden A und B mit Mengen von 32, 
125 und 500 ppm a.i., durchgefiihrt mit der Verbindung von Beispiel 1 
zeigen bei der Bespriihungs-Anwendung eine 60Zige, 80%ige bzw. 90%ige Be- 
schrMnkung von Helminthosporium ohne Phytotoxizitat. 

Test-Methode D 

In vivo, unter Verwendung von Rhizoctonia solani . Der Fungus wird in ei- 
ner sterilen Mischung aus Zonolit und Kornaehl (10:1 w/w) gezuchtet, zu 
welcher Wasser im Verhaltnis ungefahr 1:1 (w/w) zugegeben wird; das 
Wachstum dauert 14 Tage bei 25°C. Der Fungus wird dann in eine praktisch 
sterile Mischung von Torf und Sand gemischt, welche hierauf mit einer 
Suspension behandelt wird, welche den formulierten Aktivstcff enthalt, 
in einer Konzcntration von 10 bis 160 ppm (z.B. 10, 40 und 160 ppm), be- 
rechnet auf das Volumen des Substrates. Das Substrat wird dann in Topfe 
mit einem Durchmesser von 5 cm gegeben, welche mit Bauzwollsamlingen 
(cotyledonous stage) bepflanzt wurden. Die bepflanzten Topfe werden bei 
24°C und bei 60-70%iger relativer Feuchtigkeit in einem Inkubationsraum 
wahrend 14 Tagen incubiert. Nach dieser Zeit kann ein krankhafter Befall - 
festgestellt werden beim Vergleich des fungiciden Befalls an den Murzeln 
und des Hypocotyl mit solchen unbehandelten und ahnlich inqculierten 
Vergleichspflanzen. Die Verbindungen von Beispiel 1, wie sie in der 
angegebenen benetzbaren Pulverformulierung eingesetzt werden, verursa- 
chen z.B. eine lOOZige krankhafte Beschrankung ohne Phytotoxizitat bei 
der niedrigeren Dosierung. 
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Bin Test analog zur Test-Method. D unter Verwendung von Phojja betae bei 
der Zuckerriibe ergibt eine lOOZige Beschrankung mit etwa 20% Phytotoxi- 
zitat bei der niedrigen Dosierung. 

Aus den zuvot genannten Angaben geht hervot, dass die Verbindungen der 
Erfindung filr den Fachmann von sotcher Bedeutung sind, dass sie insbeson- 
dere von Interesse sind hinsichtlich der Ueberwachung und Beschrankung 
von Boden- und Saatgutpilzen, z.B. Helminthosporiun . Photna . Rhizoctonia 
und Thielaviopsis, und zusatzlich ihres bedeutenden Interesscs und Wertes 
bei det Beschrankung und Bekampfung von pulverartigen Meltauen und Rost- 
pilzen. 

Der besondere Vert und die besonderen Vorteile der Erfindung werden be- 
statigt und/oder veiter dargelegt in genaueren Vertbestiranungen bei der 
Verbindung des nachfolgenden Beispiels 1, welches die folgenden hervor- 
ragenden und in manchen Fallen benerkenswerten Eigenschaf ten aufweist j 

1) eine s t e t i g e Behandiung bei Stangenbohnen nit Spraykonzentrationen 
von 0.012Z 8 Tage vor der Inoculierung bewirkt eine 70 Zige Beschran- 
kung von Uromyces app. ; 

2) eine gute Bestandigkeit der wasserigen Suspensionen bei der 100 Xigen 
BeschrHnkung von Uromyces app. bei Stangenbohnen auch noch 3 Tage nach 
der Bereitung der Suspension mit einer 0,012%igen Konzentrationj 

3) schnelles und andauerndes Eindringen der Aktivsubstanz in die Blatter 
hineio, wobei vie oben dargelegt, eine 80%ige Beschrankung bei einer 
Konzentration von 0.012% gesichert ist, nach dem Waschen der Blatter 
der Weinbeere wahrend 15 Minuten zwei Stunden nach der Anwendung der 
Aktivsubstanz und gefolgt von Befall durch Uncinula; ' 

4) eine 65%ige Beschrankung beim Beregnen der. Blatter von Kaffeepflanzen 
rait einer Regenmenge von 50 MM/Stunde zwei Stunden nach dem Aufgeben 
der Aktivsubstanz wahrend 15 Minuten, gefolgt von einer Trockenphase 
und einer zweiten Regenphase wahrend 15 Minuten, gefolgt von einem 
Befall der Kaffeepf lanze durch Hemileia vastatrix und 



130035/0359 



3042303 



- 21 - " Case 136-6877 

5) eine 60%ige Beschrankung bei eine simulierten Regenwaschung der Blat- 
ter von Stangenbohnen bei einer Regenmenge von 50 MM/Stunde zwei 
Stunden nach der Anwendung der Aktivsubstanz wahrend 10 Hinuten, ge- 
folgt durch den Befall der Stangenbohnen durch Uromyces app. . 

Ein weiterer Vorteil der Verbindung des nachfolgenden Beispiels 1 ist 
eine 100%ige fungicide Aktivitat, welche erreicht wird bei der Behand- 
lung mit der Aktivsubstanz und einer Konzentration von 0,012% einen Tag 
nachdem die Stangenbohnen mit Uromyces app. befallen wurden und eine 
60%ige BeschrSnkung zwei Tage nach dem Befall. 

Andere Verbindungen der Formel I gemass Beispiel 2 zeigen sehr gute bis 
hervorragende fungicide Aktivitat, wenn sie nach den zuvor beschriebe- 
nen Verfahren eingesetzt, bzw. geprQft werden. 

Bevorzugte Verbindungen der Formel I haben eine oder mehrere und vor- 
teilhafte alle folgende Massnahmen: 

a) R° steht fur einen Alkylrest mit 3 bis 6 C-Atomen , far 
Cycloalkyl mit 3 bis 6 C-Atomen oder fur Cy cloalky line thy 1, in wel- 
chem der Cycloalkylteil 3 bis 6 C-Atome aufweist; 

b) R steht fur Wasserstoff, Halogen mit einer Atomnummer von 9 bis 35 
oder fiir (1-4C)-Alkyl; 

c) R 1 steht fUr Wasserstoff, Halogen mit einer Atomnummer von 9 bis 35, 
fiir (1-4C)-Alkyl, (l-4C)-Alkoxy oder (l-4C)-Alkylthio* oder 

d) R*' steht fur eine der Gruppen oder ~0^^f Y ° in para-Stel- 
lung im Ring A gebunden. Y 

Die besonders bevorzugten Verbindungen der Formel I haben eine oder meh- 
rere und vorteilhaft alle der folgenden Massnahmen: 

a) R 0 steht fur einen Alkylrest mit 3 bis 5 C-Atomen oder fur Cycloal- 
kyl mit 3 bis 6 C-Atomen; 

b) R steht fur Wasserstoff, Fluor oder Chlor und 

c) R 1 steht fiir Wasserstoff, Halogen mit einer Atomnummer von 9 bis 35, 
(1-2C)-Alkyl oder (l-2C)-Alkoxy oder 
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d) R steht fur Wasserstoff una K' fur einen Rest Oder -0-^£ *° , 

gebunden in para-Stellung von Ring A, vorzugsweise stehen Y c una Y 
fUr Wasserstoff. 

Im allgemeinen steht ^ vorteilhaft filr Propyl oder fur verzweigtes Butyl, 
z.B. n-Propyl, Isopropyl, sec. -Butyl, Isobutyl oder tert. -Butyl Oder Cyclopro- 
pyloder Cyclopentyl, aber ganz besonders ist R. tert.-Butyl. 

Im allgemeinen sind solche Verbindungen bevorzugt, in denen wenigstens 
R oder R» verschieden von Wasserstoff sind, insbesondere fUr einen Alkyl- 
rest steht, z.B. fur Methyl oder Aethyi oder Phenyl in para-Stellung im Ring 
A, wobei der andere Rest fur Wasserstoff oder Halogen steht. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung illustrieren. Alle Tempera- 
turen sind in Celsiusgraden angegeben. 

Beispiel 1 

a-tert.-Butyl-a-(par a-methylphenyl)-lH-imidazol-l-athanol 
Eine 0,82g Portion von 61,42igem Natriumhydrid wird drei Mai mit Petrol- 
Mther gewaschen und dann unter Ruhren zu 10 ml Dimethylformamid zugege- 
ben. Zur so erhaltenen Suspension werden unter Ruhren langsam l,43g Imi- 
dazol, gelost in 10 ml Dimethylformamid, gegeben, wobei unter ErwSrmen 
Blasen entstehen. Man erhitzt die erhaltene Mischung auf 40° unter Ruh- 
ren wahrend 30 Minuten bis die Blasenbildung beendet ist, worauf 4,0g 2- 
tert.-Butyl-2-(4-methylphenyl)-oxiran zugegfeben werden; das gesamte Ge- 
misch wird 1 1/2 Stunden bei 70° erwarmt. Das erhaltenen Gemisch wird 
alsdann auf Wasser gegossen und das wasserige Gemisch mit Aethylacetat 
extrahiert, die organische Phase mit Wasser gewaschen, getrocknet und 
evakuiert, wobei ein Oel zuriickbleibt, Welches auf Raumtemperatur abge- 
kiihlt wird; dabei erhait man einen festen Anteil, der aus einem Gemisch 
aus Hexan/Tetrachlormethyl umkristallisiert wird (10:90), wobei mit das 

o-tert.-Butyl-o-(para-methylphenyl)-lH-imidazol-l-athanol mit einem 
Schmelzpunkt von 135-137° erhalten wird. 
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Beispic. 1 2 

Verfabrt man nach den Angaben genuiss Beispiel 1> so erhalt man die nach- 
stchendcn erf indungsgemassen Verbindungen: 

A) a-n-Butyl-a-(para-methylphenyl)~lH~imidazol-l-athanol > Smp. 136-138° ♦ 

B) a-tert •-Butyl-or-(para-chlorphenyl)-lH-iraidazol-l-athanol. 

C) a-tert.-Butyl-a-(ortho, para-dichlorphenyl)-lH-imidazol~l-atbanol , 
Smp. 141-142°. 

D) cr-tert.-Btityl-a-phenyl-lH-imidazol-l-atbanol, Smp. 124-125°. 

E) a-n-Propyl-a-(para-methylpbenyl)-lH-imidazol-l-athanol, Smp. 156-157°. 

F) a-tert.-Butyl-cf-(para-fluorphenyl)-lH-imidazol-l-athanol. 

G) a-tert.-Butyl-a-(para-methoxyphenyl)-lH-imidazol-l-athanol, 
Smp. 153-155°. 

H) o-tert .-Butyl-cr-(meta-nitrophenyl)-lH-imidazol-l-athanol. 

I) a-tert.-Butyl-a-(meta-trifluormethylphenyl)-lH-imidazol-l-athanol. 
J) a-tert.-Butyl-a-(meta-cyanphenyl)-lH-imidazol-l-athanol, 

Smp. 156-157°. 

K) a-tert .-Butyl-a-(meta, para-methylenedioxyphenyl)-lH-imidazol-l- 
athanol. 

L) a-tert,-Butyl-a-(para-biphenylyl)-lH-imidazol-l-athanol, 
Smp. 174-175°. 

M) a-tert.-Butyl-a-(para-phenoxyphenyl)-lH-imidazol-l-athanol. 
N) a-iso-Propyl-a-(para-chlorphenyl)-lH-imidazol-l-athariol. 
0) cr*tert.-Butyl-a-(meta, para-dichlorphenyl)-lH-imidazol-l-athanol. 
P) a-iso-Butyl-a-(para-methylphenyl)-lH-iraidazol-l-athanol. 
Q) a-n-Propyl-a-phenyl-lH-imidazol-l-athanol, Smp. 119-120°. 
R) a-Aethyl-a-(para-chlorpbenyl)-lH-imidazol-l-athanol, 
Smp. 167-168°. 

S) a-Neopentyl-a-phenyl-lH-imidazol-l-athanol, Smp. 169-170°. 
T) or-Cyclopropyl-a-(para-chlorphenyl>-lH-imidazol-l-athanol, 
Smp. 132-134°. 

U) a-n-Pentyl-a-phenyl-lH-imidazol-l-athanol, Smp . 146-147°. 
V) o-Cyclopropyl-a-(para-metbylphenyl)-lH-imidazol-l-athanol. 
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W) ^Cyclopentyl-a-(para-methylphenyl)-lH-imidazol-l-athanol . 
X) ^tert.-Bucyl-a-(para^ethylthiophenyl)-lH-iinida2oi-l-gthanol. 
Y) ^scc,-Butyl-a-(para-Tnethylphenyl)-lH-iiaidazol-l-athanol. 
Z) ^iso-Butyl-a-(para-Tne thylphenyD-lH-imidazol-l-athanol . 
Z-ll «-tert.-Butyl-or-(meta-broxno-para-mfithylphenyl)-lH-iDidazol--l-- 
athanol, Smp. 139-142°. 

Z-2) a-tcrt.-Butyl-a-(incta-fluorT)ara-mechylph6nyl)-lH-iKida2bl-]- 
athanol, Smp. 150-152°. 

Z-3) o-tert.-Butyl-a-(meta-chlor-para-methylpbcnyl)-lH-iniida/.ol-l- 
athanol, Snip. 152-156°. 

Z-4) a-tert.-Butyl-o-(meta-chlor-iaeta-ntethoxyphenyl)-lH-irnida2ol-]- 
athanol . 

Z-5) o-n-Butyl-a-phenyl-lH-imidazol-l-athanol, Stnp. 138-139°. 
Z-6) a-Cyclopentyl-a-phenyl-lH-imidazol-l-athanol, Smp. 144-145°. 
2-7) a-Isopentyl-a-phenyl-lH-imidazol-l-athanol, Smp. 169-170°. 
Z-8) or-n-Butyl-o-Cortho, para-dichlorphenyl)-lH-lmidazol-I-nchanol. 
Z-9) °-tert.-Butyl^a-(meta-meta-dichlo^ 
Smp . 159-161°. 

Z-10) a-tert.-Butyl-or-Oneta, para-dime thylphenyl)-lH-imidazol -1-Sthanol , 
Smp. 145-146°. 

Z-ll) o-tert.-Butyl-a-(para-Aethylphenyl)-lH-imidazol-l-athanol > 
Smp. 115-118°. 

Z-12) Qt-tert.-Butyl-a-(meta-methylphenyl)-lH-imidazol-l-athanol, 
Smp. 90-92°. 

Z-13) or-tert.-Butyl-a-(para-tert.-Butylphenyl)-lK-imidazol-l-athanol, 
Smp. 155-157°. 

Z-14) a-tert.-Butyl-or-(para-methoxyphenyl)-lH-imidazol-l-athanol, 
Smp. 153-155°. 

Z-15) «-tert.-Butyl-a-(meta-methoxyphenyl)-lH-imidazol-l-athanol , 
Smp. 114-115°. 

Z-16) a-tert.-Butyl-a-(para-cyanphenyl)-lK-imidazol-l-athanol $ 
Smp. 143-145°. 
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Z~\ 7) u-lsopc ntyl-a-(pai-a-nethylphenyl)-]H-ir.uda2ol~l-athanol > 
Smp. 104-105°. 

2-18) a-(l^kahy]hutyl)-a-(para-racthylphenyl)-'lH-imida2ol--l-aLhanol, 
Smp.. 119-122°. 

B e i s p i c- 1 3 

Kino 2,2g Portion von 61 f 4Zigem Natriumhydrid wird 3 Mai mit Petrol- 
athcr gewaschen, rait 70 ml Dimethylsulfoxid versetzt und das Gemisch un- 
ter Kiihrcn auf 70° erwarmt und die Reaktion unter Erwarmung bis zu 85° 
durcligcfUhrt , worauE das Gemisch bei 75° wahrend 40 Minuten erwarmt 
wird. Die erhaltene Mischung wird in cinera Eis-Salz-Bad auf 0° abge- 
ktthlt und unter Stickstof f strom eine Losung, bestehend aus 7»0g von 
Trimethylsulfonicrurajodid, 50 ml Dime thylsul foxy d und 20 ml tetrahydro- 
furan, tropfenweise zugegeben, wahrend die Temperatur unter 18° aufrecht 
erhalten wird. Zur so erhaltenen Mischung werden alsdann unter Ruhren 
einc Losung, bestehend aus 3,0g tert .-Butyl-para-methylphenyl-keton in 
30 ml Telrahydrofuran bcigefuhgt, wahrend die Temperatur unter 10° ge- 
halten wird. Das erhaltene Reaktionsgemisch wird alsdann bei 0° wahrend 
30 Minuten weitergeruhrt und hierauf bei Raumteraperatur wahrend 2 S tun- 
den. Die Mischung wird dann auf 400 ml Wasser geschuttet, mit Methylen- 
chlorid, die organische Phase mit Wasser und alsdann mit Sole gewaschen, 
gctrorknet und evakuiert, urn ein gelbliches Oel der Verbindung 2-(tert.- 
Hutyl)- 2-(4-rauthylphenyl)-oxiran zu erhalten. 
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Zusamnenfassung 

Verbindungen rait fungiciden Eigenschaften, Zusemmensetzun^en von solehen 
Verbindungen, urn die BekSmpfyng von Fungi in der Landwirtschaf t cinfa- 
cher durchzufiihren, Varf ahren zur BekSmpf ung von Fungi; sovio cin Mittel 
zur Durchfuhrung des Verfahrens enthaitend diese Verbindungen als Akciv- 
stoff ; die Verbindungen entsprechen der Formel 

R ? H 
R .J^"C-CH 2 -lQ N I» 

worin R, R' , R° U nd A, die im Anspruch angegebenen Bedeutimgon bosiUcn; 

die Verbindungen konnen erhalten werden, indem man eine Verbindung dor 
Fowel 

R 



R° ° 

rait einer Verbindung der Forrael 

worin X ein Alkalimetallatom bedeutet, in eincm incrtcn orftnnischcn LH- 
sungsraittel umsetzt. 
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